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1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

1.1. Цель и задачи освоения дисциплины 

Цель практики: формирование компетенции у студентов для осуществления профессио- 

нальной деятельности, связанной с геодезическим обеспечением строительного надзора и экспер- 

тиз, с использованием современных технологий и применением наземного лазерного сканирова- 

НИЯ 

Задачи освоения дисциплины: 

1. студент должен иметь чёткое представление о геодезических приборах современных конст- 
рукций и новых технологиях измерений 

2. студент должен иметь чёткое представление о новых технологиях выполнения разнообраз- 
ных видов натурных измерений 

3. изучить применение методов наземного лазерного сканирования при осуществлении строи- 
тельного надзора и экспертиз 

Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального государственного об- 

разовательного стандарта высшего образования по направлению подготовки / специальности 

Строительство уникальных зданий и сооружений. 

2. Общая характеристика практики 

2.1. Вид практики — учебная 

2.2.Тип практики — изыскательская практика 

2.3 Способы проведения практики: стационарная. 

2.4. Форма проведения практики по периодам обучения — дискретная 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесен- 
ных с планируемыми результатами освоения образовательной программы 

Таблица 3.1 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 

  

Код и наименование компетенции Код и наименование индикатора достижения компе- 
(результат освоения) тенции 
  

ОПК-3. Способен принимать решенияв |ОПК-3.1. Способен дать профессиональную оценку 
профессиональной деятельности, исполь- |объектам и процессам профессиональной деятельно- 
зуя теоретические основы, нормативно- сти посредством использования профессиональной 
правовую базу, практический опыт капи- |технологии 

тального строительства, а также знания о |ОПК-3.2. Осуществляет выбор метода или методики 
современном уровне его развития решения задачи профессиональной деятельности с 

использованием теоретических основ и нормативной 
базы строительства 

ОПК-3.3. Принимает решения в профессиональной 
деятельности, используя теоретические основы, нор- 
мативно-правовую базу, практический опыт капиталь- 
ного строительства, а также знания о современном 
уровне его развития 

  

  

       



  

ОПК-5. Способен участвовать в инженер- 
ных изысканиях и осуществлять техниче- 

ское руководство проектно- 

ОПК-5.1. Осуществляет выбор нормативных докумен- 

тов, регламентирующих проведение и организацию 

изысканий в строительстве 
  изыскательскими работами в строительной 

отрасли 
ОПК-5.2. Способен выполнять базовые измерения ин- 
женерных изысканий для строительства. 

  

  
ОПК-5.3. Осуществляет документирование, оформле- 
ние и представление результатов инженерных изыска- 
НИЙ     
  

Таблица 3.2 — Планируемые результаты освоения дисциплины образовательной программы 

  

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания 
(результата обучения по дисциплине) 

  

1 2 
  

ОПК-3.1. Способен дать профессиональ- 
ную оценку объектам и процессам профес- 
сиональной деятельности посредством ис- 

Знает: ОПК-3.1. Профессиональную терминологию 
строительной индустрии и жилищно-коммунального 
хозяйства. 
  

пользования профессиональной технологии Умеет: ОПК-3.1. Проводить анализ нормативно- 
правовой документации, соответствующей объектам 
профессиональной деятельности 
  

Имеет навыки: ОПК-3.1. Описания основных сведений 

об объектах и процессах профессиональной деятель- 

ности посредством использования профессиональной 

терминологии 
  

ОПК-3.2. Осуществляет выбор метода или 
методики решения задачи профессиональ- 

Знает: ОПК-3.2. Методики решения задач профессио- 
нальной деятельности 
  

ной деятельности с использованием теоре- 
тических основ и нормативной базы строи- 
тельства 

Умеет: ОПК-3.2. Осуществлять выбор строительных 
материалов для строительных конструкций и изделий, 
современных строительных технологий, машин и ме- 

ханизмов, анализировать условия работы строитель- 

ных конструкций, влияние объектов строительства на 
окружающую среду 

  

Имеет навыки: ОПК-3.2. Оценки инженерно- 

геологических условий строительства, выбора меро- 
приятий по борьбе с неблагоприятными инженерно- 
геологическими процессами и явлениями, выбора 
планировочной, конструктивной схем здания, опреде- 
ления качества строительных материалов на основе 
экспериментальных исследований их свойств 
  

ОПК-3.3. Принимает решения в профес- 

сиональной деятельности, используя теоре- 
тические основы, нормативно-правовую 
базу, практический опыт капитального 

Знает: ОПК-3.3. Нормативную базу строительства, 
строительной индустрии и жилищно-коммунального 
хозяйства, строительные технологии, особенности 
возведения зданий и сооружений 
  

строительства, а также знания о современ- 

ном уровне его развития 

Умеет: ОПК-3.3. Применять теоретические знания в 
проектных разработках 
  

Имеет навыки: ОПК-3.3. Проектирования объектов 

градостроительной деятельности 
  

ОПК-5.1. Осуществляет выбор норматив- 
ных документов, регламентирующих про- 
ведение и организацию изысканий в строи- 
тельстве   Знает: ОПК-5.1. Состав работ инженерных 

изысканий в соответствии с поставленной задачей     
 



  

Умеет: ОПК-5.1. Осуществлять выбор способа выпол- 

нения инженерных изысканий 
  

Имеет навыки: ОПК-5.1. Применения программного 
обеспечения, применяемого для камеральной обработ- 
ки результатов изысканий 

ОПК-5.2. Способен выполнять базовые из- |Знает: ОПК-5.2. Нормативные правовые акты в облас- 
мерения инженерных изысканий для ти инженерных изысканий, в том числе трудовое за- 
строительства конодательство Российской Федерации. Основы тру- 

дового законодательства Российской Федерации, тре- 
бования охраны труда при проведении работ 

  

  

Умеет: ОПК-5.2. Применять методики производства. 

геодезических наблюдений и измерений, используе- 
мые при выполнении конкретного вида инженерно- 

геодезических работ 

Имеет навыки: ОПК-5.2. Работы с нормативной доку- 
ментацией 

ОПК-5.3. Осуществляет документирование, Знает: ОПК-5.3. Номенклатуру нормативной докумен- 
оформление и представление результатов |тации, регламентирующей проведение, организацию 
инженерных изысканий изысканий в строительстве, контроль соблюдения ох- 

раны труда при выполнении работ по инженерным 
изысканиям 

Умеет: ОПК-5.3. Применять компьютерные техноло- 
гии при проведении инженерных изысканий 

  

  

  

  

Имеет навыки: ОПК-5.3. Выполнения базовых изме- 

рений, расчетов, обработки, оформления и представ- 
ления результатов инженерных изысканий       
  

Информация о выявлении результатов освоения дисциплины представлена в Фонде оценочных 
средств по дисциплине. Паспорт ФОС представлен в разделе 4 РПД. 
Примечание: ФОС разрабатывается как приложение к РПД в соответствии с Положением о ФОС, 
утвержденным локальным нормативным актом. 

4. Место практики в структуре образовательной программы 

Изыскательская практика относится к обязательной части Блока 2 «Практик» основной 

профессиональной образовательной программы по направлению подготовки 08.05.01 
«Строительство уникальных зданий и сооружений», направленность «Строительство высот- 

ных и большепролетных зданий и сооружений» (уровень образования - специалитет) и являет- 

ся обязательной к прохождению. 

5. Объем практики в зачетных единицах и ее продолжительность 

Общий объём практики составляет 9 зачетных единиц (324 академических часа). Прак- 
тика проводится в два этапа: после 4-го (6 з.е) и после 10-го (3 з.е.) семестров. Продолжи- 
тельность практики составляет 4 и 2 недели соответственно.



6. Содержание практики 

Таблица 6.1 — Содержание практики по отдельным этапам (4-й семестр) 

  

  

  

  

  

  

  

  

                

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

№ Трудоем- Форма и сроки 
я т Разделы (этапы) практики КОСТЬ контроля 

(недель) 

1 Предварительные занятия по теодоли- 0,3 Предъявление журнала гори- 
ту и тахеометру зонтальной съемки 

2 Полевые работы по теодолитной и та- 0,4 Предъявление журнала гори- 
хеометрической съемке участка зонтальной съемки 

3 Камеральная обработка измерений и 0,4 Предъявление топографиче- 
составление плана теодолитной съемки ского плана 

а Предварительные занятия по нивели- 0,3 Предъявление журнала тех- 
ру нического нивелирования 

5 Нивелирование трассы 0,4 Предъявление журнала тех- 
нического нивелирования 

6 Камеральная обработка результатов 0,4 Предъявление журнала гео- 
нивелирования и построение профиля дезических задач 

7 Нивелирование поверхности по квад- 0,6 Предъявление журнала гео- 
ратам. Обработка журнала и построе- дезических задач 
ние площадки в горизонталях 

8 Геодезические задачи, решаемые на 1,0 Зачет с оценкой 

местности при строительстве 
Итого 4,0 

Таблица 6.2 — Содержание практики по отдельным этапам (10-й семестр) 

№ Тема и содержание занятия Количество 

п/п недель 

1 | Знакомство с принципом действия наземных лазерных сканеров 0.2 

2’ | Изучение принципа работы дальномерного блока наземных ла- 0,1 
верных сканеров 

3 | Изучение способов измерения угловых величин, реализованные 0,2 
в наземных лазерных сканерах 

4 Определение точности сканирования 0,2 

5 | Анализ точности внешнего ориентирования сканов 0,2, 

6 | Освоение методика проложения сканерных ходов 0,1 

7 | Априорная оценка точности результатов наземного лазерного 0,2 

сканирования 
8 | Знакомство с технологией лазерного сканирования 0,2 

9 | Применение технологии наземного лазерного сканирования для 0,2 
создания крупномасштабных топографических планов 

10 | Составление отчёта по практике. Сдача зачёта 0,4 

ИТОГО 2,0           

Практика проводится в форме практической подготовки и включает в себя: 
- контактную работу обучающихся с педагогическими работниками; 
- самостоятельную работу обучающегося под контролем руководителя практики от 

университета.



7. Организация практики 

7.1. Общие вопросы 

Руководитель практики от университета назначается в соответствии с распределением 

учебной нагрузки. Предпочтительно назначать руководителем группы преподавателя, ве- 

дущего занятия в этой группе. 

В обязанности руководителя входит: организация геодезических работ по программе 

практики в полевых условиях, организация камеральной обработки геодезических измере- 

ний, контроль соблюдения студентами техники безопасности, прием зачетов по практике. 

Обязанности студента на учебной геодезической практике: 

1. Выполнять график прохождения практики в соответствии с программой 

2. Являться на практику вовремя, без опозданий 

3. Выполнять технику безопасности на практике 

4. Бережно обращаться с геодезическим инструментарием во время прохождения 

практики. 

5. Соблюдать этические нормы поведения во время поездок на электропоезде на гео- 

дезический полигон. 

6. Централизованно поставить прививку против клещевого энцефалита, если нет ме- 

дотвода от прививки. 

Студент не прошедший вакцинацию против клещевого энцефалита допускается на 

практику при предъявлении оформленного страхового полиса от укуса клеща. 

7.2. Правила безопасности при прохождении практики 

Инструкция по технике безопасности на геодезической практике (город) 
Ё. Студентам запрещается приходить на практику в пляжной одежде и обуви. 
2. Запрещается снимать верхнюю одежду на стадионе и прилегающих террито- 

риях. 
3. Во избежание причинения вреда здоровью студенты обязаны носить головные 

уборы во время полевых работ. 
4. Работая топором следует проявлять осторожность, не направлять топор на но- 

ги; не кидать топор, проверять плотность насадки на топорище до выполнения работ. 
5. Шлильки следует переносить в руках, не направляя острие шпильки на чело- 

века. 
6. Колышки следует забивать вровень с землей. 
7. Запрещено покидать место практики без разрешения руководителя 
8. Штатив необходимо переносить со сложенными ножками. 
9. Запрещается расстилать ткань и покрывала на траве и лежать или сидеть на 

НИХ. 
10. Категорически запрещается оставлять на стадионе и в помещениях универси- 

тета остатки еды, напитков и пластиковую посуду. 
11. При спуске и подъеме по лестнице в 102 лабораторию следует соблюдать ос- 

торожность, не бежать и держаться за перила. 
12. Соблюдать тишину в коридоре университета. 

13. Запрещается переносить рулетку в размотанном виде. 

8. Формы отчетности по практике 
По итогам практики студенческая бригада предъявляет преподавателю отчет о 

прохождении учебной геодезической практики, после проверки отчета и исправления 
замечаний, бригада получает допуск к собеседованию для получения дифференцирован- 

ного зачета по практике.



9. Учебно-методическое и информационное обеспечение 

9.1. Основная и дополнительная литература 

Основная литература 

1. Поклад Г.Г. Геодезия [Электронный ресурс]: учебное пособие / Г. Г. Поклад, С. П. 
Гриднев. - Геодезия; 2018-02-01. - Москва: Академический Проект, 2013. - 544 с. - $ВМ 
978-5-8291-1321-6. (вер://\у\у уу дргфоок$Вор.ги/60128.6 11) 
2. Инженерная геодезия: учебник для вузов / Е.Б.Клюшин [и др.]; под ред. 

ДЛИ.Михелева — 4-е изд., испр. — М.: Асадепиа, 2004. — 480 с.: ил. — (высшее профессио- 
нальное образование). 
3. Буденков Н.А. Курс инженерной геодезии: учебник. / Н.А.Буденков, 

П.А.Нехорошков, О.Г.Щекова - 2-е изд. — М.: 2014. — 272с. 

4. Хуртасенко, А.В. Компьютерное твердотельное З)-моделирование [Электронный ре- 

сурс] : практикум / А. В. Хуртасенко, И. В. Маслова. - Белгород : Белгородский государст- 

венный технологический университет им. В.Г. Шухова, ЭБС АСВ, 2014. - 128 с. 

(БШир://Лм\миум 1ргфоокзБор.ги/497 10.5) 

5. . Кудрявцев, Е.М. КОМПАС-3Р. Проектирование в архитектуре и строительстве 

‚ [Электронный ресурс] : практическое пособие / Е. М. Кудрявцев. - Саратов : Профобразо- 

вание, 2017. - 544 с. - ЭВМ 978-5-4488-0113-6. (вир://м\/\ лргооок$Бор.ги/63947 Ви) 

Дополнительная литература 

1. Практикум по геодезии [Электронный ресурс] : учебное пособие / Г. Г. Поклад 
[и др.]|. - Практикум по геодезии ; 2017-08-24. - Москва: Академический Проект, 
2015. - 488 с. - $ВМ 978-5-8291-1378-0. (шир://м\и\м 1ргоооК$Вор.ги/36497.В 61) 
2. Солнышкова, О. В. Геодезические приборы [Электронный ресурс] : электрон. 
учеб. пособие для направлений 270100 "Строительство" и 270300 "Архитектура" / 
О. В. Солнышкова ; Новосиб. гос. архитектур.-строит. ун-т (Сибстрин). - Новоси- 
бирск: НГАСУ (Сибстрин), 2010. - 1 электрон. опт. диск (СО-ВОМ). - 15ВМ 978-5- 
7795-0516-1 : б.ц. 
3. Кулешов, Д. А. Инженерная геодезия : учебник для геодез. и строит. спец. вузов 

/ Д. А. Кулешов, Г. Е. Стрельников, Г. Е. Рязанцев ; под ред. Г. Е. Рязанцева. - Мо- 
сква: Картгеоцентр-Геодезиздат, 1996. - 304 с. : ил. - Библиогр.: с. 301. - 
6. Асташенков, Г. Г. Геодезическая практика : учеб. пособие / Г. Г. Асташенков ; 
Новосиб. гос. архитектур.-строит. ун-т (Сибстрин). - Новосибирск: НГАСУ (Сиб- 
стрин), 2011. - 140 с. : ил. - Библиогр.: с. 140. - ВМ 978-5-7795-0554-3 
7. Геодезическая практика : учеб. пособие / В. Д. Астраханцев [и др.] ; под общ. 
ред. Г. Г. Асташенкова; Новосиб. гос. архитектур.-строит. ун-т. - Новосибирск: 

НГАСУ, 2003. - 84 с. - ВМ 5-7795-0059-2 
8. Вольхин, К. А. Лазерное сканирование - технология формирования электронной 
геометрической модели здания / К. А. Вольхин, К. А. Петрухина // Труды НГАСУ 
/ Новосиб. гос. архитектур.-строит. ун-т ; гл. ред. Ю. Л. Сколубович. - Новоси- 
бирск : НГАСУ (Сибстрин), 2011. - Т. 14, №3 (52). - С. 22-28. 
9. Барков, Р. Р. Лазерное сканирование как технология для деформационного мо- 
ниторинга земной поверхности / Р.Р. Барков // Гидротехническое строительство. - 
2004. - № 10. - С. 27-29. |



Нормативная документация 

1. СП 126.13330.2012 Геодезические работы в строительстве. Актуализированная 

редакция СНиП 3.01.03-84 

2. СНиП П-02-96. Инженерные изыскания для строительства. Основные положения: 
введ. 01-11-1996: взамен СНиП 1.02.07-87. - Москва: Минстрой России, 1997. - 43 
с 

3. СП 11-104-97. Инженерно-геодезические изыскания для строительства: введ. 1998-. 
01-01. - Москва: ПНИИИС Госстроя России, 1997. - 77 с. - (Система нормативных 
документов в строительстве. Свод правил по инженерным изысканиям для строи- 
тельства). - ВМ 5-8811-090-0. 

4. СНиП 3.01.03-84. Геодезические работы в строительстве : утв. 04.02.85: взамен 

СНиП Ш-2-75 : введ. 01.07.85 / Госстрой России. - Москва: ГУП ЦПП, 2004. - 28с. 
: ил. - ЭВМ 5-88111-090-0. 

5. СП 11-104-97. Инженерно-геодезические изыскания для строительства: введ. впер- 
вые 1998-01-01 / Госстрой России. — Москва: ГУП ЦПП, 2002. - ТУ, 70 с. - (Систе- 
ма нормативных документов в строительстве. Свод правил по проектированию и 
строительству). -5ВМ 5-88111-090-0. 

6. МИ СМК 71.12.12 Инструкция по проведению работ в области геодезии с приме- 
нением 34-сканера 

9.2. Информационные учебно-методические ресурсы 

Таблица 9.1 — Используемое программное обеспечение 

  

  

          
  

  

  

  

  

  

    

Наименование 
№ Подтверждение Количеств ли- 

информационных и 
п/п лицензии цензий 

ресурсов 

ОЁйсе 2007 Сертификат от 20.08.2007 №42605370, Сер- 253 
1 РгоГез1опа] Р№а$ тификат от 17.07.2008 №44290964, Сертифи- 

° кат от 26.09.2008 №44607324, Акт выполнен- 

ных работ от 14.08.2021г №А8 

Таблица 9.2 — Используемые базы данных 

№ Наименование Подтверждение Количество 

п/п | информационных ресурсов лицензии лицензий 

1. | Консультант плюс Договор от 01.01.2021 №70229/КВ 5 

МООГШГЕ - Портал дистанци- | Свободно распространяемая БД, 1000 
2. | онного обучения НГАСУ Акт выполненных работ от 

(Сибстрин) 14.08.2021г №А8 

Гарант. Информационно- Свободно распространяемая БД, 1000 
3. | правовой портал Акт выполненных работ от 

14.08.2021г №А8 

Официальный сайт ГПНТБ Свободно распространяемая БД, 1000 
4. Акт выполненных работ от 

14.08.2021г №А8 

Электронный каталог библио- | Договор от 20.10.2016 №16816 , Акт 500 
5. | теки НГАСУ (Сибстрин) выполненных работ от 14.08.2021г 

№А8       
  

  

 



Таблица 9.3 — Используемые интернет-ресурсы 

  

  

  

№ Наименование Ссылка 
п/п | информационных ресурсов 

1 2 3 
1 «Известия вузов. Строитель- Бир:/Л7\и75т. 515 лп.ги/ 

ство» 
  

МООГГЕ - Портал дистанци- | Вр://4о.з16зилп.гаЛозли/ аех.рЬр 
2. | онного обучения НГАСУ 

(Сибстрин) 
  

3. | Уощеаье рву .уопифе.сот/ 
  

, ГАРАНТ - Законодалельство Бир://ууим .сагапе.ги/ 

4. | РФ, аналитика, комментарии, 

практика 
    5 Официальный сайт НГАСУ Бер: хм .5Тозатт.га 

° | (Сибстрин)         

10. Описание материально-технической базы, необходимой для проведения практики 

Таблица 10.1. Требования к условиям реализации учебной практики 
№ Вид 
  

  

Вид занятий |. Требования 
п/п| _ аудиторного фонда 

1. | Здание учебного кор- Обработка | Учебная аудитория для проведения занятий 
пуса по ул. Ленин- результа- | семинарского типа, групповых и индивиду- 
градская, 113, 102 ауд. тов поле- | альных консультаций, текущего контроля и 

(Зачет с оценкой, вых изме- | промежуточной аттестации 
Учебная практика) рений Компьютерное оборудование: компьютер 4 

шт., ноутбук 1 шт., монитор 1 шт., огртехни- 

ка 2 шт. Геодезическое оборудование и инст- 
рументы: разное 1 шт., позиционирование 2 

шт., нивелир 49 шт., тахеометр 1 шт., теодо- 

лит 29 шт.;Измерительное оборудование: ме- 

теорология 1 шт. 

Общее количество мест: 32 
  

        2. | Здание учебного кор- Обработка | Помещение для самостоятельной работы 

пуса по ул. Ленин- результа- | Общее количество мест: 11 

градская, 113, 103 ауд. тов поле- 

(Учебная практика) вых изме- 
рений   

Таблица 10.2. Перечень материально-технического обеспечения дисциплины 

Вид и наименование 
  

  

№ Вид заня- 
И Оборудования (на одну бригаду тИЙ Краткая характеристика 

студентов в составе 6 человек) 

1. Тахеометр электронный Учебная Весь комплекс приборов выдается 

Теодолит 2Т30 — 1 полевая на весь срок практики. 
Нивелир технический — 1 практика 
Штатив -1 
Отвес — 1 

Рейка нивелирная — 2 
Шпильки измерительные - 1 ком- 

плект 
Рулетка (30-50 м)-1 

Вехи деревянные -— 3 
Папка с документами на практику - 1            



11. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации по прак- 

тике 

11.1. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания формирова- 
ния компетенций . 

Текущий контроль успеваемости позволяет определить уровень самоорганизации обу- 
чающегося, его умение планировать работу и его способность работать в коллективе. На ка- 
ждом этапе практики руководитель практики проверяет соответствие темпа и последова- 
тельности работы обучающегося с графиком прохождения практики. 

Аттестация по практике проводится в виде защиты подготовленного обучающимся от- 
чёта. Защита отчёта принимается комиссией. 

11.2. Примеры заданий для зачёта: 

Примеры заданий для письменного опроса (4-й семестр). 

Вариант № 1 

Студент группа 

1. Цена деления лимба теодолита 2Т30 составляет: 

5 минут 

1 градус 

5 секунд 

5 градусов 

2. Установка трубы для наблюдений заключается в: 

наведении на предмет 
установке резкости сетки нитей 
перемещении визирной цели в перекрестие сетки нитей 
установке трубы по глазу и по предмету 

3. Отечёт по горизонтальному кругу на правое направление равен 16° 01,5', 
на левое - 356° 01,5'. Тогда горизонтальный угол будет равен: 

340° 00,0' 
-340° 00,0' 
20° 00,0' 

Вариант № 2 

Студент группа 

1. Кремальера служит для: 

фокусирования зрительной трубы по предмету 
установки резкости сетки нитей 
грубой наводки на предмет



2. Коллимационная ошибка рассчитывается по формуле: 

КЛ + КП 

2 

Кл - КП +180 ° 

КП - КЛ +180 ° 

2 

кл - КИ +180 ° 

2 

3. Если невязка в превышениях не превышает допустимой, то она распределяется: 

поровну во все превышения 

поровну во все превышения с их знаками 

поровну во все превышения со знаком, противоположным знаку невязки 

поровну во всс превышения со знаками, противоположными знакам превышений 

4.2 Вопросы к зачету (10-й семестр) 

1. Сущность наземного лазерного сканирования 

2. Принцип действия наземных лазерных сканеров 

3. Принцип работы дальномерного блока наземных лазерных сканеров 

4. Способы измерения угловых величин, реализованные в наземных лазерных сканерах 

5. Источники ошибок в результат наземного лазерного сканирования. Классификация ошибок 

6. Инструментальные ошибки наземных лазерных сканеров 

7. Влияние атмосферы на точность измерений наземным лазерным сканером 

8. Влияние метрологических свойств объектов на точность наземной лазерной съемки 

9. Влияние параметров сканирования и характеристик сканеров на точность получения данных 

10. Технологические схемы наземного сканирования 

11. Сущность внешнего ориентирования сканов 

12. Методы внешнего ориентирования сканов 

13. Методы прямого определения линейных и угловых элементов внешнего ориентирования ска- 
нов 

14. Анализ точности внешнего ориентирования сканов 

15. Методика проложения сканерных ходов 

16. Априорная оценка точности результатов наземного лазерного сканирования 

17. Виды сканерных марок 

18. Основные функции программных продуктов для обработки данных лазерного сканирования 

19. Методы построения трехмерных векторных объектов на основе данных лазерного сканирова- 

НИЯ 

20. Порядок действий при создании цифровых топографических планов на основе данных лазер- 
ного сканирования 

21. Порядок действий при создании цифровых трехмерных моделей на основе данных лазерного 
сканирования 

22. Развитие и внедрение трёхмерных ГИС



Таблица 11.1 — Правила оценивания формирования компетенций по показателю 
оценивания «Знания» 
  

Уровень освоения и оценка 
  

  

Недостаточ- Пороговый Продвинутый У глубленный 
Критерий оце- ный уровень | уровень освое- | уровень освое- уровень освоения 

нивания освоения НИЯ НИЯ 
«2» «3» «4» «5» 

(неудовлетв.) | (удовлетвор.) (хорошо) (отлично) 
  

Знание терми- не знает тер- 
знает термины 

и определения, 
знает термины 

знает термины и 
определения, мо- 
жет корректно 

  

нов и опреде- минов И ОП- но допускает 
.. .. .. и определения | сформулировать 

лений, понятий ределений неточности 
их самостоятель- 

формулировок 
но 

знает основные | знает основные 
не знает ос- закономерно- | закономерности, 

знает основные 
Знание основ- новные зако- сти, соотноше- соотношения, 

ных законо- 

мерностей и 

соотношений, 

принципов 

номерности и 

соотношения, 

принципы по- 

строения зна- 

НИЙ 

закономерно- 

сти, соотноше- 

ния, принципы 

построения 

знаний 

ния, принципы 

построения 

знаний, спосо- 

бен их интер- 
претировать и 

использовать 

принципы по- 
строения знаний, 

способен само- 
стоятельно их по- 
лучить и исполь-› 

зовать 
  

Объём освоен- 

ного материала, 

усвоение всех 

разделов 

не знает зна- 

чительной 

части мате- 

риала дисци- 

пПлИНЫ 

знает только 
основной мате- 

риал дисцип- 

лины, не усво- 

ил его деталей 

знает материал 

дисциплины В 

объёме 

обладает твёрдым 

и полным знанием 

материала дисци- 

плины, владеет 

дополнительными 

знаниями 
  

Полнота отве- 

тов на прове- 

рочные вопро- 

сы 

Не даёт отве- 

ты на боль- 

шинство во- 

просов 

Даёт неполные 

ответы на все 

вопросы 

Даёт ответы на 

вопросы, но не 

все - полные 

Даёт полные, раз- 
вёрнутые ответы 
на поставленные 

вопросы 
  

Правильность 
ответов на во- 

просы 

допускает 
грубые ошиб- 
ки при изло- 
жении ответа 

на вопрос 

В ответе име- 

ются сущест- 

венные ошибки 

В ответе име- 

ются несуще- 

ственные не- 

точности 

Ответ верен 

  

  Чёткость изло- 

жения и интер- 

претации зна- 

НИЙ 

Излагает зна- 

ния без логи- 

ческой после- 

довательности 

Излагает знания 

С нарушениями 

в логической 

последователь- 

НОСТИ 

Излагает знания 

без нарушений в 
логической по- 

следовательно- 

сти 

Излагает знания в 
логической после- 
довательности, 

самостоятельно их 
интерпретируя и 

анализируя 
    Не иллюстри- 

рует изложе- 
ние пояс- 
НяЮщЩимМи 

схемами, ри- 
сунками и 
примерами   Выполняет по- 

ясняющие схе- 

мы и рисунки 

небрежно и с 
ошибками   Выполняет по- 

ясняющие ри- 

сунки и схемы 

корректно и 

понятно   Выполняет пояс- 

няющие рисунки 

и схемы точно и 

аккуратно, рас- 

крывая полноту 

усвоенных знаний 
  

 



  

    

Неверно изла- 

гает и интер- 
претирует зна- 

ния   

Допускает не- 
точности в из- 
ложении и ин- 

терпретации 
знаний   

Грамотно и по 

существу изла- 

гает знания   

Грамотно и точно 
излагает знания, 
делает самостоя- 
тельные выводы 

  

Таблица 11.2 — Правила оценивания формирования компетенций по показателю оцени- 

вания «Навыки» 
  

Уровень освоения и оценка 
  

  

  

Недостаточ- Пороговый Продвинутый Углубленный 
Критерий оце- | ный уровень | уровень освое- | уровень освое- | уровень освое- 

нивания освоения НИЯ . НИЯ НИЯ 
«2» «3» «4» «5» 

(неудовлетв.) | (удовлетвор.) (хорошо) (отлично) 
Мепетываеи Без затрудне- | Применяет тео- 

Навыки выбора 
методик вы- 

полнения зада- 
НИЙ 

Не может вы- 
брать методи- 
ку выполне- 
ния заданий 

затруднения по 
выбору мето- 
дики выполне- 
ния заданий 

ний выбирает 
стандартную 
методику вы- 
полнения зада- 

НИЙ 

ретические зна- 
ния для выбора 
методики вы- 
полнения зада- 

НИЙ 
  

Навыки выпол- 
нения заданий 

Не имеет на- 
выков выпол- 

Имеет навыки 
выполнения 

Имеет навыки 
выполнения 
только стан- 

Имеет навыки 
выполнения как 

  

ы _` | только простых стандартных, так 
ности НИЯ Уч6О. типовых учеб- | дартных учеб- | и нестандартных 

ных заданий ных заданий _| учебных заданий 
Допускает 

Навеки само- грубые ошиб- опускает Допускает 
проверки. Ка- ки при вы- ошибки при ошибки при Не допускает 

: полнении за- выполнении выполнении ошибок при вы- чество сформи- 
рованных на- даний, нару- заданий, нару- заданий, не на- полнении зада- 

  

  

я ВКО шающие ло- шения логики | рушающие ло- НИЙ 
гику решения решения гику решения 

задач 

Навыки анали- Испытывает Делает кор- Самостоятельно 
за результатов | Делает некор- | затруднения с | ректные выво- анализирует ре- 
выполнения ректные вы- формулирова- ды по резуль- зультаты выпол- 

заданий, реше- воды нием коррект- | татам решения нения заданий 
ния задач НЫХ ВЫВОДОВ задачи 

Не может 
проиллюст- Выполняет по- | Выполняет по- Выполняет по- 

Навыки пред- 
ставления ре- 
зультатов ре- 

рировать ре- 
шение задачи 

ясняющие схе- 
мы и рисунки 

ясняющие ри- 

сунки и схемы 

ясняющие ри- 
сунки и схемы 

  

шения задач | ПОЯСНЯЮЩИМИ небрежно и с корректно и | верно и аккурат- 
схемами, ри- ошибками понятно но 

сунками 

Испытывает Не может 
Навыки обос- я бОенавать затруднения Обосновывает Грамотно обос- 
нования вы- алгоритм вы- | ПРИ обоснова- | ход решения новывает ход 

полнения зада- | толненияза. | НИИ алгоритма | задач без за- решения задач 
ний даний выполнения труднений 

заданий 
    Быстрота вы- 
полнения зада- 

НИЙ   Не выполняет 
задания или 
выполняет их 
очень мед- 

ленно, не дос- 
тигая постав- 
ленных задач   Выполняет за- 

дания медлен- 
но, с отстава- 
нием от уста- 
новленного 
графика.   Выполняет все 

поставленные 
задания в срок   Выполняет все 

поставленные 
задания с опе- 
режением гра- 

фика 

  

  

 



  

  
Самостоятель- 
НОСТЬ В ВЫПОЛ- 
нении заданий 

Не может са- 
мостоятельно 
планировать и 

ВЫПОЛНЯТЬ 
задания 

Выполняет за- 
дания только с 
помошью на- 

ставника 

Самостоятель- 
‚ Но выполняет 
задания с кон- 
сультациеи у 

наставника 

Выполняет зада- 
ния самостоя- 
тельно, без по- 
сторонней по- 

мощи 

  Результатив- 
ность (качест- 

во) выполнения 
заданий   

Выполняет 
задания нека- 
чественно   

Выполняет за- 
дания с недос- 
таточным каче- 

ством   
Выполняет за- 
дания качест- 

венно   
Выполняет каче- 
ственно даже 

сложные задания 
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